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Edukacja matematyczna i lek przed matematykg
w percepcji mtodziezy szkolnej

Math Education and Math Anxiety in High School Students’ Perception

STRESZCZENIE

W badaniach z zakresu psychologii edukacyjnej i pedagogiki analizowano postrzeganie ma-
tematyki przez uczniow klasy pierwszej (n = 58) i trzeciej (n = 58) gimnazjum, biorac pod uwagg:
1) Igk przed matematyka, 2) zaangazowanie rodzicow w nauke matematyki, 3) uzyteczno$¢ mate-
matyki w zyciu codziennym i w przysziosci, 4) stereotypy piciowe dotyczace matematyki, 5) po-
trzeby odniesienia sukcesu w matematyce, 6) percepcj¢ nauczyciela matematyki. Problem badaw-
czy dotyczyt obecnosci rdznic w postrzeganiu matematyki ze wzgledu na wiek i poziom nauczania.
Zastosowano technike ankietowa, ktorej podstawa konstrukeji bylo narzedzie Fennema-Sherman
Mathematics Anxiety Survey — Short Form (Mulhern, Rae 1998). Réznice wynikow okazaty sig
istotne statystycznie w zakresie postrzegania przez badanych zaangazowania rodzicow w edukacje
matematyczng oraz percepcji nauczyciela tego przedmiotu. Wnioski dla praktyki pedagogicznej

sugerujg potrzebe wzmocnienia autorytetu nauczyciela matematyki w starszych klasach gimnazjum.

Stowa kluczowe: psychologia edukacyjna; postrzeganie matematyki; lgk przed matematyka;

mitodziez szkolna

WPROWADZENIE

W chwili opuszczenia muréw szkoly podstawowej uczniowie stajg przed ko-
niecznos$cig podjecia decyzji o dalszej edukacji. Wybieraja nie tylko szkote, ale
takze profil klasy, a tym samym przedmioty, ktérych beda si¢ uczy¢ w rozsze-
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rzonym zakresie. Niektorzy preferujg dziedziny Sciste, inni za§ humanistyczne.
Cze$¢ ucznidow nie wykazuje zdecydowanych preferencji (Oszwa 2005, 2007).
Z punktu widzenia rozwoju indywidualnego oraz spoteczno-ekonomicznego kra-
ju coraz czesciej akcentuje si¢ zachete mtodziezy do wybierania w dalszej §ciezce
ksztatcenia przedmiotow $cistych, w tym matematyki. Postawa wobec matematy-
ki okreslana jest jako: laczna miara tego, na ile lubimy i nie lubimy matematyki;
tendencja do angazowania si¢ lub unikania aktywnosci zwigzanych z matematy-
ka; przekonanie, ze jest to dobre lub zle; przekonanie, ze matematyka jest uzy-
teczna lub bezuzyteczna z punktu widzenia codziennych sytuacji zyciowych (por.
Akin, Kurbanoglu 2011; Oszwa, Konrat-Wojnarska 2014).

Wielu ucznidw sadzi, ze nigdy nie zdolajg zrozumie¢ matematyki, co naj-
wyzej sg w stanie nauczy¢ si¢ jej w taki sposob, aby wywota¢ ztudzenie, ze ja
rozumigja. ,,Strach przed matematyka to tradycja przekazywana z pokolenia na
pokolenie jeszcze z tych czasow, kiedy to wiekszo$¢ nauczycieli wiedziata nie-
wiele o naturze ludzkiej, o naturze za$ samej matematyki — w ogoéle nie miata
pojecia” (Sawyer 1988, s. 8). Dlatego czesto transmitowana pokoleniowo w nie-
ktorych srodowiskach nieche¢ do matematyki stwarza bariere przed prawdziwym
zrozumieniem tej dziedziny wiedzy (Oszwa, Bakun 2016).

Na forach internetowych znajduja si¢ pytania miodziezy odnoszace si¢ do
uzytecznosci matematyki oraz jej przydatnosci w zyciu codziennym. Z przegladu
wypowiedzi wynika, ze polska mlodziez potrafi dostrzec pozytywne strony ma-
tematyki. Wigksza cze$¢ wpisow mowi o jej zastosowaniu na kolejnych etapach
ksztatcenia oraz w pracy zawodowej. Wypowiedzi negatywne dotyczg gléwnie nie-
checi do sposobu nauczania tego przedmiotu przez nauczycieli, ktory opiera si¢
na koniecznosci opanowania wzoréw bez wskazania przyktadow ich zastosowania
w praktyce, co stanowi przejaw nieuzytecznosci takiego nauczania (pytamy.pl).

Edukacyjne portale spotecznosciowe (zadane.pl; zbadaj.talent.pl) zgroma-
dzily dane na temat postrzegania matematyki przez polskich uczniow w wieku
14-16 lat, ktérych synteza dotyczy nastgpujacych aspektow:

— wedlug badan wymienionych portali 10% ankietowanych uczniéw wska-
zato matematyke jako ulubiony przedmiot, co klasyfikuje ja na trzecim
miejscu, tuz po jezykach obcych i jezyku polskim (za matematyka znaj-
duje si¢ biologia),

— przy pytaniu o najmniej lubiany przedmiot matematyke wskazato 8,3%
uczniow, dzigki czemu matematyka znalazta si¢ na czwartym miejscu (za
fizyka, chemig i historia),

— gdy uczniowie mieli wybor pomigdzy jezykiem polskim a matematyka,
az 68% wybralo matematyke, co dato ponad dwukrotng przewage nad
naukami humanistycznymi,

— najwigcej badanych uczniow (58%) uczeszezato na korepetycje z mate-
matyki i jezykow obeych (23%),
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— matematyka znajduje si¢ na trzecim miejscu wsrdd przedmiotow, z kto-
rych ankietowani uczniowie polskich szkot maja najlepsze oceny (16%
uczniéw); wyprzedza ja informatyka i jezyk obcy (po 18% uczniow z obu
przedmiotéw) (zadane.pl),

— krolowa nauk jest najpopularniejszym przedmiotem wystepujacym na
olimpiadach i konkursach,

— 17,3% ucznidw polskich szkot nalezy do kot matematycznych, co daje
matematyce drugie miejsce wrod wszystkich przedmiotow.

Analiza rezultatow badan PISA (Program Miedzynarodowej Oceny Umiejet-
nosci Uczniow), dotyczacych srednich osiggnie¢ matematycznych w Polsce i kra-
jach OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development), ukazu-
je ich znaczna poprawe u polskich uczniow w wieku gimnazjalnym w ostatnich
kilku latach, a takze podniesienie wynikéw w stosunku do pozostalych panstw
bioracych udzial w badaniu (www.ibe.edu.pl).

Znaczna czg¢$¢ uczniow lubi matematyke, wielu z nich uznaje jg za cieka-
wa, przydatng w zyciu i rozwijajaca logiczne myslenie. Spory odsetek mtodziezy
szkolnej uwaza, ze matematyka jest tylko zbiorem algorytmow lub niepotrzebnym
przedmiotem szkolnym, zawierajagcym zbyt skomplikowane tresci, ktore powinny
zna¢ jedynie osoby pracujace jako ksiegowi (Oszwa, Bakun 2016). Sg rdwniez
uczniowie, ktérzy boja si¢ matematyki, co powoduje ich nasilong nieche¢¢ do tego
przedmiotu (Devine i in. 2012; Erdogan, Kesici 2010).

DETERMINANTY POSTRZEGANIA MATEMATYKI PRZEZ UCZNIOW

Sposob, w jaki uczniowie postrzegaja dany przedmiot (czy go lubig czy nie,
czy uwazaja go za interesujacy i przydatny w zyciu, czy odczuwajg Igk przed kaz-
dymi zajeciami), jest spowodowany wieloma czynnikami. Czynniki zewngtrzne
obejmujg: postawy i zachowania nauczycieli podczas lekcji matematyki; stosu-
nek rodzicow do matematyki i jej uczenia si¢ przez dziecko; powszechnie pa-
nujace stereotypy ptciowe dotyczace udzialu zdolnosci i wysitku w uczeniu si¢
matematyki przez dziewczeta i chtopcow (por. Turska, Oszwa 2017). Czynniki
wewnetrzne dotycza: subiektywnego postrzegania matematyki przez ucznia; po-
trzeby odniesienia sukcesu w matematyce, otrzymywania dobrych ocen itp.; leku
przed matematyka (Oszwa 2017; Winheller, Hattie, Brown 2013).

Postawy i zachowania nauczycieli. W 1999 r. Carol Jackson i R. Jon
Leffingwell (za: Erdogan, Kesici 2010) opublikowali opracowanie, z ktérego wy-
nika, ze uczniowie, ktorzy maja zle do§wiadczenia z lekcji matematyki zdobyte
podczas nauki w szkole, odczuwaja Igk przed matematyka przez cate zycie. Auto-
rzy opracowali liste zachowan i podej$¢ nauczycieli matematyki, ktore sa wrogie
lub niewrazliwe. Wymienili w niej: okazywanie uprzedzen piciowych; niedbaty
stosunek do przedmiotu i uczniéw; okazywanie zloSci; nierealne oczekiwania;
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os$mieszanie uczniow przed rowiesnikami; bariery komunikacyjne i jezykowe;
niezrozumiato§¢ wydawanych polecen; niepoprawne metody oceniania; wprowa-
dzanie zbyt trudnego materiatu przed opanowaniem tatwiejszego.

Czynnikiem ksztattujacym obraz matematyki w oczach ucznidow jest tez sto-
sunek nauczycieli do nauczanego przez nich przedmiotu (Geist 2010). Wielu na-
uczycieli matematyki uczacych mtodziez czuje si¢ nieckomfortowo, przekazujac
im wiedze z tego przedmiotu, gdy wydajg si¢ nie lubi¢ swego zawodu. Pewna ich
czg$¢ czuje rowniez, ze nie sa wystarczajaco kompetentni w tej dziedzinie (por.
Cipora 2015; Oszwa, Kornat-Wojnarska 2014; Szczygiet, Cipora 2014).

Badanie Ksztatcenia i Doskonalenia Zawodowego Nauczycieli Matematy-
ki (TEDS-M), przeprowadzone przez Instytut Filozofii i Socjologii PAN wsrod
1076 polskich nauczycieli matematyki uczacych w szkotach podstawowych
(39%) 1 gimnazjach (61%), prezentuje motywy wyboru tego zawodu. Zdecydo-
wana wigkszo$¢ (ponad 90%) badanych przyznata, ze gtéwnym motywem wy-
boru zawodu nauczyciela byta praca z dzie¢mi. Innym powodem byta deklaracja
pozytywnego stosunku do przedmiotu, na co dowodem jest 80% zgodnosci co do
zdania ,,Kocham matematyke”. Inne powody wymienione przez nauczycieli to
przekonanie o talencie do nauczania matematyki (73%) oraz traktowanie naucza-
nia matematyki jako osobistego wyzwania (71%) (Grzeda 2008).

Kluczowym zadaniem nauczycieli jest wytworzenie u uczniow motywacji do
nauki nauczanego przez nich przedmiotu. Aby budowac ja podczas lekcji mate-
matyki, nauczyciele powinni: wskazywaé¢ na powiazanie nauki z sytuacjami zy-
ciowymi; podkreslac¢ zastosowanie matematyki w zyciu codziennym; odwotywac
si¢ do porownan, ktére maja dla ucznidow znaczenie; poszerza¢ wiedzg szkolna
ciekawostkami; podkres§la¢ sukcesy, a nie porazki uczniow. Motywacja pojawia
sie¢ rowniez, gdy nauczyciel sprawia, ze jego przedmiot jest interesujacy. Powi-
nien odwolywac sie¢ do naturalnej ciekawosci uczniow oraz rozwijac ich zaintere-
sowania (Sawyer 1988).

Nauczyciele w Polsce niechetnie siggajg do takich form, jak praca grupo-
wa (por. Dabrowski 2013). Poza tym stosunkowo rzadko prowadza z uczniami
partnerskie dyskusje merytoryczne. Metoda najrzadziej stosowana to praca przy
komputerach — az 90% nauczycieli os§wiadczylo, ze wykorzystuja ja tylko na nie-
ktorych lekcjach lub wcale. Generalnie nauczyciele matematyki nie stosujg inte-
resujacych form prowadzenia lekcji, co moze obniza¢ motywacje i chg¢ uczenia
si¢ matematyki (Dabrowski 2013; Grzgda 2008). Badanie TEDS-M ujawnito, ze
jedna z najczesciej uzywanych metod pracy na lekcjach matematyki jest pisanie
sprawdzianow 1 kartkowek oraz rozwigzywanie zadan na tablicy (por. Dabrowski
2013). Czgsto to one demotywuja uczniéw do nauki, w efekcie czego otrzymuja
niskie oceny. Uczniowie winig za to nie siebie, lecz nauczyciela. Interesujacy wy-
daje si¢ pomyst podzielenia ocen na ksztattujace i sumujace. Oceny ksztattujace
wystepuja w formie komentarza zwrotnego, przy czym prace czesto sg spraw-
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dzane wzajemnie przez uczniéw. Oceny sumujace to stopnie wlasciwe, majace
wplyw na oceng koncowa (Sterna 2006).

Stosunek rodzicow do edukacji matematycznej dziecka. Do pew-
nego etapu zycia kazdego czlowieka dom rodzinny to podstawowa jednostka
wychowawecza, ktora ksztattuje postawy i zaspokaja potrzeby biologiczne, psy-
chiczne i materialne. Szczeg6lna role odgrywaja rodzice, dlatego dla wielu dzieci
negatywne postawy wobec matematyki zaczynaja si¢ na wczesnym etapie zycia,
czasem nawet zanim rozpoczng swoja przygode ze szkota. Rodzice z nizszym wy-
ksztalceniem moga mie¢ zwigzek z negatywnym obrazem matematyki w oczach
ich dzieci. Znaczenie ma tu ich nizszy poziom wiedzy na temat matematycznych
poje¢, mniejsze poczucie komfortu podczas kontaktu z matematyka oraz nega-
tywny stosunek do przedmiotu, ktory prowadzi do leku i awersji. Badania wyka-
zuja, ze wptyw na postrzeganie matematyki przez dzieci ma stosunek ich matki do
tego przedmiotu oraz jej wsparcie podczas nauki (Geist 2010).

Niezaleznie od wyksztatcenia rodzice mogg wywiera¢ takze pozytywne
emocje zwigzane z naukg matematyki. Istotne jest okazanie zainteresowania
dziecku oraz koncentracja na jego sukcesach matematycznych. Raport z ba-
dania Instytutu Badan Edukacyjnych (2013) na temat nauczania matematyki
w gimnazjum zawiera prezentacj¢ wynikow wywiadu z kilkoma rodzicami
gimnazjalistéw. Badani ustyszeli pytania dotyczace ich stosunku do sposobu
uczenia si¢ matematyki przez ich dzieci. Wigkszo$¢ przychylita si¢ do stwier-
dzenia, ze na tym etapie ksztatcenia kontrola rodzicielska zmniejsza sig, wigc
nie sg w stanie powiedzie¢, w jaki sposéb dziecko przygotowuje si¢ do lekcji.
O osiaggnigciach szkolnych dowiadujg si¢ od dzieci lub wnioskujg na pod-
stawie ocen, ktore poznaja podczas spotkan z nauczycielem lub z dzienni-
ka elektronicznego (por. Grudniewska, Karpinski, Zambrowska 2013). Takie
podejscie rodzicow §wiadczy o obnizonym poziomie zainteresowania nauka
matematyki przez ich dzieci. Niektérzy rodzice nie sprawdzaja przygotowa-
nia dziecka do lekcji, nie orientujg si¢ w zakresie realizowanej problematyki,
co moze oznaczac, ze nie motywuja dzieci do nauki. Kontrola wynikéw na
podstawie ocen jest mato efektywna (por. Oszwa 2007). Z drugiej strony takie
podejscie pozwala uczniom na wdrazanie si¢ do samodzielno$ci i podjecia od-
powiedzialno$ci za swoja Sciezke kariery szkolnej.

Stereotypy edukacyjne i matematyczne. Jeden z nich dotyczy przeko-
nania, ze dziewczeta majg wicksza tendencj¢ do nielubienia matematyki, osiagaja
gorsze wyniki w nauce tego przedmiotu oraz wktadaja wiecej wysitku, aby opa-
nowac¢ materiat (Geist 2010; Turska, Oszwa 2017). Dane z mi¢dzynarodowych
badan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) i PISA
(Programme for International Student Assessment), przeprowadzonych w 69 kra-
jach na blisko 500 tys. (n = 493 495) uczniow w wieku 14-16 lat, dowodza, ze
dziewczeta nie sg gorsze od chtopcow, lecz posiadajg znacznie mniej pewnosci co
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do swoich umiejetnosci matematycznych i majg mniej motywacji do uczenia si¢
tego przedmiotu (por. Winheller, Hattie, Brown 2013).

Amerykanscy naukowcy odkryli, ze przywolanie negatywnego stereotypu moze
powodowac asymilacj¢ jego tresci. Oznacza to, ze jezeli uzdolnionym matematycznie
kobietom przypomnimy tre$¢ dotyczacego ich stereotypu, to beda znacznie gorzej ra-
dzity sobie z zadaniami matematycznymi niz jesli stereotyp nie zostanie przywolany
(por. zjawisko zagrozenia stereotypem — Bedynska 2016; Borsich 2016).

Badania TEDS-M (Grzgda 2008) wykazaty kolejny panujacy wsrdd nauczy-
cieli stereotyp. Dotyczy on zdolno$ci matematycznych, ktore wedtug nich sa wro-
dzone, a uczniowie posiadajg lub nie co$ w rodzaju ,,matematycznego umystu”.

Podobnie jak w przypadku stereotypu ptciowego (Turska, Oszwa 2017),
uczniowie mogg go zasymilowac i uwierzy¢, ze nie posiadajg ,,matematycznego
umyshu”, wigc ich starania w tym kierunku nie beda owocne. Moze to prowadzi¢
do ksztattowania wsérdd ucznidw negatywnego obrazu matematyki, a nawet do
lgku przed tym przedmiotem.

Przedstawione wyniki ukazuja, jak duze znaczenie dla postrzegania matema-
tyki przez uczniéw ma ich najblizsze otoczenie, a takze poglady i sposoby poste-
powania ludzi towarzyszacych im w trakcie zdobywania wiedzy.

Przekonanie o uzyteczno$ci matematyki w zyciu codziennym.
Badania TIMSS, przeprowadzone w 2007 r. w Malezji wérod 4466 uczniow ze 150
szkot, w jednej z czgsei dotyczyly dostrzegania uzytecznosci matematyki w zyciu co-
dziennym i w przysztosci. SVM (Students Valuing Mathematics) opiera si¢ na punk-
towaniu przez uczniéw takich stwierdzen, jak: ,,Uwazam, ze nauka matematyki po-
moze mi w codziennym zyciu”, ,,Potrzebuj¢ wiedzy matematycznej, aby moc uczy¢
si¢ innych przedmiotow szkolnych”, ,,Musze umie¢ matematyke w bardzo dobrym
stopniu, aby dosta¢ si¢ do szkoty, ktorg wybiore”, ,,Musz¢ by¢ dobry z matematy-
ki, aby dosta¢ prace, o jakiej marze”. Na podstawie odpowiedzi podzielono wyniki
ucznidéw na niskie, Srednie 1 wysokie w zakresie warto§ciowania matematyki. Rena-
ta Uliasz 1 Barbara Kaminska (2002) opracowaty zbior zadan inspirujacy mtodziez
szkolna do wykorzystywania wiedzy matematycznej w praktyce, w tym m.in. do:
odczytywania danych z rocznikdéw statystycznych; prowadzenia obliczen rekordow
Guinnessa (rekordy sportowe, zagadnienia przyrodnicze); zawierania korzystnych
transakcji bankowych; dokonywania dobrze skalkulowanych zakupéw; racjonalnego
oszczedzania pienigdzy; dokonywania obliczen kuchennych i remontowych.

Nauczyciele w szkotach, poza przekazywaniem wiedzy, maja tez za zadanie
pomagac uczniom dojrze¢ praktyczng strone nauczanego przedmiotu. Polgczenie
wiedzy teoretycznej z praktyka przez wilaczenie jej w sytuacje z zycia codzienne-
go zwigksza skuteczno$¢ nauczania.

Potrzeba odniesienia sukcesu. Mowa tutaj o satysfakcji z dobrych ocen,
0 poczuciu ,,bycia najlepszym”, a takze o zaspokojeniu wiasnej ciekawosci, spet-
nieniu si¢ w pasji, zainteresowaniach (por. Brophy 2002).
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Uczniowie podczas zaje¢ lekcyjnych motywowani sg zazwyczaj zewngtrznie
poprzez wzmocnienia stosowane przez nauczycieli. Potrzeba odniesienia sukcesu
jest zwiagzana z motywacjg wewnetrzng (Brophy 2002; Karimi, Mahigir 2012).
Przy motywacji wewnetrznej nagroda za powodzenie w dziataniu jest samo
dziatanie. Nagrod takich jest wiele, a ich zdobywanie znajduje si¢ pod kontrola
uczniow (Covington, Teel 2004).

Lek przed matematyka. Jest okre§lany jako uczucie napigcia, ktore utrud-
nia postugiwanie si¢ liczbami i wykonywanie operacji matematycznych zarowno
w zyciu codziennym, jak i podczas lekcji matematyki (Cipora 2015; Oszwa 2017;
Szczygiet, Cipora 2014). Moze oznaczac rowniez uczucie dyskomfortu spowodo-
wane wykonywaniem zadan matematycznych, przejawiane w postaci obawy, nie-
checi, napigcia, frustracji czy strachu (Devine i in. 2012). Emocje te przybieraja
na sile u dzieci z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki (Oszwa 2013). Kolejne
dwie definicje skupiaja si¢ na niekorzystnych skutkach leku przed matematyka.
Pierwsza z nich definiuje Igk przed matematyka jako uczucie napigcia, obawy lub
strachu, ktore przeszkadza w zdobywaniu umiej¢tnosci matematycznych (Chinn
2009). Wedlug drugiej definicji lgk przed matematyka to stan dyskomfortu, kto-
ry pojawia si¢ jako odzew na sytuacje zwigzane z zadaniami matematycznymi
1 jest postrzegany jako zagrozenie dla poczucia wlasnej wartosci (Chinn 2009;
Oszwa, Kornat-Wojnarska 2014). Pierwsza definicja koncentruje si¢ na wptywie
lgku przed matematyka na poznawcze osiggniecia, natomiast druga ukazuje jego
negatywny wplyw na poczucie wtasnej wartosci i samooceng (Chinn 2009).

Ahmet Akin i Izzet N. Kurbanoglu (2011) zgromadzili list¢ najczgsciej wy-
stepujacych wskaznikow leku przed matematyka, do ktorych zaliczono: panike
przed lekcjami matematyki, uczeniem si¢ tego przedmiotu, sprawdzianami; mysli
o niepowodzeniu; napigcie, rozdraznienie, watpliwosci, strach, rozpacz, wstyd,
poczucie porazki, pocenie si¢ dtoni, nudnosci, napiecia w zoladku, trudnosci
w oddychaniu; niedoktadno$¢ w stuchaniu polecen nauczyciela; niezdolnos¢ do
koncentracji; uczucie dyskomfortu podczas uzywania terminéw matematycz-
nych; negatywne mysli.

W literaturze wyrdzniane sa dwa rodzaje lgku przed matematyka:

— spowodowany psychiczng blokadg w procesie uczenia si¢ matematyki:
odnosi sie do réznych wyzwalaczy, takich jak symbole czy pojecia wyste-
pujace podczas uczenia si¢ matematyki,

— rezultat socjokulturowego wpltywu: pojawia si¢ jako konsekwencja panu-
jacych przekonan kulturowych o matematyce (np. twierdzenie, ze do na-
uki matematyki nalezy mie¢ szczegodlne zdolnosci). Ten rodzaj leku moze
prowadzi¢ do fobii matematycznej (Chinn 2009).

Lek przed matematyka moze pojawi¢ si¢ juz w poczatkowych etapach edu-

kacji 1 nasila¢ si¢ wraz z wiekiem ucznia. Ma on negatywny wptyw zar6wno na
uczenie si¢ matematyki, jak i funkcjonowanie w dorostym zyciu. Osoby o wy-
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sokim poziomie lgku przed matematyka majg tendencje do zwickszania swojej
negatywnej postawy w stosunku do zadan matematycznych, porzucajg i unikaja
dodatkowych zaje¢ z matematyki, a w dorostym zyciu unikajg podejmowania za-
wodoéw, w ktorych wymagane sg umiejetnosci dokonywania obliczen (Devine 1 in.
2012). Lek przed matematyka obniza poczucie wlasnej wartosci i moze prowa-
dzi¢ do ogdlnych niepowodzen szkolnych (Akin, Kurbanoglu 2011). Lek w bada-
niach jest czesto zestawiany z innymi zmiennymi. Wsrdd nich mozna wyrdznic:

— pte¢ (Devine i in. 2012),

— role nauczyciela (Chinn 2009; Karimi, Mahigir 2012),

— zaangazowanie rodzicow (Roberts, Vukovic 2011),

— samooceng i przekonanie o wtasnej skutecznosci (Akin, Kurbanoglu 2011;

Erdogan, Kesici 2010),

— zaangazowanie, motywacje i osiggnigcia (Devine i in. 2012).

W badaniach wtasnych podjeto probe okreslenia, czy wystepuja rdznice
u miodziezy z pierwszej i trzeciej klasy szkoty gimnazjalnej w zakresie postrze-
gania matematyki, a w szczegolnosci: a) zaangazowania rodzicow, b) uzyteczno-
$ci matematyki w zyciu codziennym, c) stereotypow ptciowych, d) potrzeby od-
niesienia sukcesu w tej dyscyplinie, e) postrzeganiu nauczyciela matematyki. Na
podstawie danych z literatury przedmiotu oraz specyfiki zmian w wymaganiach
edukacyjnych na kolejnych etapach ksztatcenia zatozono wystgpowanie roéznic
migdzy grupami zréznicowanych wiekowo badanych w poszczegdlnych aspek-
tach postrzegania matematyki. Postawiono nastgpujace hipotezy dotyczace po-
strzegania matematyki przez uczniéw mtodszych i starszych klas gimnazjalnych:

HI1. Wystepuja réznice migdzygrupowe w ocenie zaangazowania rodzicow
w edukacje matematyczna.

H2. Wystepuja réznice migdzy grupami w zakresie oceny uzytecznosci mate-
matyki w zyciu codziennym.

H3. Wystepuja réznice migdzy badanymi w zakresie stereotypow ptciowych.

H4. Wystepuja réznice w zakresie potrzeby odniesienia sukcesu w matema-
tyce przez badanych.

HS5. Wystepuja réznice miedzy badanymi w postrzeganiu nauczyciela
matematyki.

Hipoteza dotyczaca Igku przed matematyka zaktadata wystepowanie rdznic
miedzy grupami w zakresie tej zmienne;j.

METODA

Badania, w ktorych zastosowano metode sondazu, przeprowadzono techni-
ka ankietowa, wykorzystujac Fennema-Sherman Mathematics Anxiety Survey —
Short Form w opracowaniu Fiony Mulhern i Gordona Rae (1998). Zawierata ona
54 zamknigte dysjunktywne pytania, na ktére uczniowie odpowiadali twierdzaco
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lub przeczaco. Ankieta zostata podzielona na sze$¢ obszarow, z ktorych kazdy
zawieral dziewie¢ twierdzen dotyczacych kolejno:
1. LM - Igku przed matematykg (math anxiety): stwierdzenia 1-9.
2. ZA — zaangazowania rodzicow (parental involvement) w nauk¢ matema-
tyki przez ich dziecko (oczami ucznia): stwierdzenia 10—18.
3. U — uzytecznos$ci (usefulness) matematyki postrzeganej przez uczniéw
w zyciu codziennym i dalszej karierze: stwierdzenia 19-27.
4. SP - stereotypdw plciowych (gender stereotype) dotyczacych nauki mate-
matyki: stwierdzenia 28-36.

5. PS —potrzeby sukcesu (success) w matematyce: stwierdzenia 37—45.
6. PN — postrzegania nauczyciela matematyki (teachers): stwierdzenia 46—54.
Stwierdzenia ankietowe zawieraty pozytywne i negatywne wypowiedzi na te-
mat matematyki i jej postrzegania, oceniane w skali tak — nie, punktowanej odpo-
wiednio 0 i 1 pkt. Maksymalna liczba punktéw wynosita 54, za§ minimalna — 0.
Za odpowiedzi w kazdym wydzielonym obszarze analiz, sktadajacym si¢ z dziewie-
ciu twierdzen, badany moégt otrzyma¢ maksymalnie 9 pkt. Podziat wynikow wyzna-
czono skala punktowa: wyniki niskie (0-3), wyniki srednie (4-6), wyniki wysokie
(7-9). Rozktad uzyskanych wynikow w badanych grupach przedstawiajg tab. 11 2.

Tab. 1. Czestosci wynikoéw dla poszczegdlnych obszarow uzyskane przez uczniow klas pierwszych

gimnazjum

LM ZR U SP PS SN

n % n % n % n % n % n %
Niskie | 16 |[27,59 2 345 | 11 |18,97 6 110,34 4 | 6,90 9 |15,52
Srednie | 12 [20,69| 17 |29,31| 14 |24,14| 14 |24,14 9 [1552| 14 |24,14
Wysokie| 30 |51,72| 39 |67,24| 33 |56,90| 38 |6552| 45 |77,59| 35 [60,34

LM —Igk przed matematyka; ZR — zaangazowanie rodzicéw; U —uzyteczno$¢ matematyki; SP—stereo-
typy plciowe; PS — potrzeba sukcesu w nauce matematyki; PN — postrzeganie nauczycieli matematyki
Zrédto: opracowanie whasne.

Tab. 2. Rozktad punktéow dla poszczegdlnych obszaréw uzyskany przez ucznidw klas trzecich

gimnazjum

LM ZR U SP PS PN

n % n % n % n % n % n %
Niskie | 19 [32,76 7 112,07 13 |2241 2 | 345 7 | 12,07 19 |32,76
Srednie | 12 [20,69| 29 [50,00| 20 |[34,48| 14 |24,14 5 | 862 18 |[31,03
Wysokie| 27 |46,55| 22 |37,93| 25 |43,10| 42 |72,41| 46 [79,31| 21 |[36,21

LM — Igk przed matematyka; ZR — zaangazowanie rodzicow; U —uzyteczno$¢ matematyki; SP— stereo-
typy plciowe; PS — potrzeba sukcesu w nauce matematyki; PN — postrzeganie nauczycieli matematyki
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Obszar PM (postrzeganie matematyki — math perception) stanowity wyniki
bedace suma odpowiedzi na twierdzenia od 10 do 54, z pominieciem lgku przed
matematyka. Minimalna liczba punktow, jaka mozna byto uzyskac, wynosita 0,
za$ maksymalna — 45.

CHARAKTERYSTYKA OSOB BADANYCH I PROCEDURA BADAN

Uczestnicy badania to uczniowie szkoty gimnazjalnej. Grupy porownawcze
zostaly dobrane wedtug wieku. W badaniu wzi¢li udziat uczniowie klas pierw-
szych i trzecich. Lacznie w badaniu uczestniczyto 135 ucznidow, w tym 71 uczniéw
z klas pierwszych i 64 z klas trzecich gimnazjum. Badano po trzy klasy z kazdego
etapu edukacji. Po wstgpnej analizie wynikow odrzucono 19 nieprawidtowo wy-
petnionych, niemozliwych do analizy arkuszy, czego efektem byto zmniejszenie
grupy badawczej do 116 uczniow (po 58 z klas pierwszych i trzecich). Badanie
przeprowadzono grupowo, w kazdej klasie oddzielnie. Przewidywany czas na
wypetnienie kwestionariusza wynosit 30 minut.

WYNIKI

Analiza statystyczna wynikéw badan wlasnych zostata przeprowadzona przy
uzyciu programu PS IMAGO 2.0 IBM SPSS 22. Pierwszym etapem analizy byto
sprawdzenie normalno$ci rozkladu zmiennych w badanych grupach (w pierw-
szych 1 trzecich klasach gimnazjum) za pomoca testu Shapiro-Wilka. Nastepnie
za pomocg testu Levene’a sprawdzono jednorodnos¢ wariancji. Uzyskane wyniki
potwierdzilty normalnos¢ rozktadéw i jednorodno$¢ wariancji dla zmiennej PM
(postrzeganie matematyki). Pozwolito to na zastosowanie parametrycznego te-
stu t-Studenta, porownujacego roéznice srednich arytmetycznych wérod badanych
grup. Pozostate zmienne, ktore nie spetnity wyzej wymienionych warunkéw, zo-
stalty poddane analizie testem nieparametrycznym U Manna-Whitneya. Za po-
ziom istotnosci dla obu testow przyjeto p < 0,05.

Postrzeganie matematyki przez badanych. Sprawdzono, czy istnieja
istotne statystycznie rdznice pomiedzy uczniami klas pierwszych i trzecich szkoty
gimnazjalnej w zakresie tej zmiennej.

Tab. 3. Postrzeganie matematyki przez uczniow klas pierwszych i trzecich szkoly gimnazjalnej —
istotnos¢ réznic migdzy grupami

Postrzeganie matematyki
Klasy pierwsze Klasy trzecie Test t-Studenta
M SD M SD t p
34,26 7,64 31,76 7,34 1,797 0,75 n.i.

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Og6lny wskaznik postawy wskazuje, ze zaréwno uczniowie klas pierwszych,
jak 1 trzecich wykazuja pozytywny stosunek do matematyki. Uczniowie klas
pierwszych osiagneli nieznacznie wyzsza $rednig niz uczniowie klas trzecich.
Z tab. 3 wynika, ze otrzymane wyniki nie sg istotne statystycznie.

Percepcja badanych dotyczaca zaangazowania rodzicow w nauke
matematyki. Zaangazowanie rodzicow w naukg dziecka jest waznym aspektem,
ktory stanowi sktadowg ogolnego postrzegania matematyki przez ucznidow. Jego
analiza zostata dokonana przy pomocy testu U Manna-Whitneya.

Tab. 4. Istotno$¢ roznic w postrzeganiu zaangazowania rodzicow w nauke przez mtodziez z klas
pierwszych i trzecich szkoty gimnazjalnej

Zaangazowanie rodzicow w nauke matematyki przez ich dzieci
Srednia ranga Suma rang Test U Manna-Whitneya
Klasy pierwsze| Klasy trzecie |Klasy pierwsze| Klasy trzecie V4 p
68,11 48,89 3950,50 2835,50 -3,118 0,002%*
** p<0,01

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Roéznice migdzy grupami okazaty si¢ istotne statystycznie (U = 1124,500,
p <0,01). Analiza $rednich arytmetycznych pozwala stwierdzi¢, iz uczniowie klas
pierwszych (M = 7,00) ocenili zaangazowanie swoich rodzicow jako wysokie,
natomiast uczniowie klas trzecich — jako srednie (M = 5,97).

Dostrzeganie uzytecznos$ci matematyki przez badanych. Kolejny
aspekt wplywajacy na postrzeganie matematyki to dostrzeganie uzytecznosci ma-
tematyki w zyciu codziennym i w przysztosci. Celem analizy bylo sprawdzenie,
czy wystepuja réznice pomi¢dzy badanymi grupami.

Tab. 5. Dostrzeganie uzytecznos$ci matematyki przez uczniow klas pierwszych i trzecich szkoty
gimnazjalnej — istotno$¢ réznic miedzy grupami

Uzyteczno$¢ matematyki
Srednia ranga Suma rang Test U Manna-Whitneya
Klasy pierwsze| Klasy trzecie |Klasy pierwsze| Klasy trzecie Z p
61,47 55,53 3565,00 3221,00 -0,964 0,335 n.i.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Pozyskane dane pozwalaja zauwazy¢, ze pojawila si¢ niewielka rdznica
w dostrzeganiu uzytecznos$ci matematyki pomigdzy badanymi grupami. Z analizy
srednich arytmetycznych wynika, Zze obie grupy uwazaja matematyke za przed-
miot przydatny w zyciu w stopniu $rednim (MI = 6,43, MIII = 5,84). Otrzymana
roznica nie jest jednak istotna statystycznie.
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Postrzeganie przez badanych sterecotypow piciowych w nauce
matematyki. Celem analizy bylo sprawdzenie, czy wystepuja istotne réznice
w postrzeganiu tego aspektu pomiedzy uczniami klas pierwszych i trzecich szkoty
gimnazjalne;j.

Tab. 6. Istotnos¢ réznic postrzegania stereotypow ptciowych dotyczacych nauki matematyki przez
ucznidéw klas pierwszych i trzecich szkoly gimnazjalnej

Stereotypy plciowe
Srednia ranga Suma rang Test U Manna-Whitneya
Klasy pierwsze| Klasy trzecie |Klasy pierwsze| Klasy trzecie Z p
57,92 59,08 3359,50 3426,50 -0,191 0,849 n.i.

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Obie grupy uzyskaty zblizone wyniki, jednak uczniowie klas pierwszych nie-
co bardziej ulegali stereotypom piciowym dotyczacym nauki matematyki. Sred-
nie arytmetyczne uzyskane przez uczniow klas pierwszych (M = 6,98) i trzecich
(M = 7,26) wskazuja na wysokie wyniki obu grup, co oznacza brak uleglosci
stereotypom i traktowanie kobiet jako réwnie zdolnych matematycznie, jak mez-
czyzni. Analiza testem nieparametrycznym U Manna-Whitneya wykazata jednak
brak istotnych r6znic miedzy grupami w zakresie tej zmienne;j.

Potrzeba osiggania sukcesu w nauce matematyki. Analizy dokonano
w celu poszukiwania istotnych réznic pomi¢dzy badanymi grupami.

Tab. 7. Potrzeba osiggania sukcesu w nauce matematyki przez uczniéw klas pierwszych i trzecich
szkoty gimnazjalnej — istotno$¢ réznic migdzy grupami

Potrzeba osiaggnigcia sukcesu w nauce matematyki
Srednia ranga Suma rang Test U Manna-Whitneya
Klasy pierwsze| Klasy trzecie |Klasy pierwsze| Klasy trzecie Z p
58,15 58,85 3372,50 3413,50 -0,120 0,905 n.i.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Test U Manna-Whitneya nie wykazatl istotnosci statystycznej uzyskanych
r6znic wynikow. Pragnienie osiggnigcia sukcesu w nauce matematyki dla obu ba-
danych grup bylo jednakowo silne.

Roznice w postrzeganiu nauczycieli matematyki przez ba-
danych. Ostatni aspekt wptywajacy na postrzeganie matematyki przez mto-
dziez to obraz nauczyciela. Analiza postrzegania nauczycieli matematyki przez
uczniow klas pierwszych i trzecich szkoty gimnazjalnej zostata dokonana testem
U Manna-Whitneya.
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Tab. 8. Postrzeganie nauczycieli matematyki przez mlodziez z klas pierwszych i trzecich szkoty
gimnazjalnej — istotno$¢ réznic

Postrzeganie nauczycieli matematyki
Srednia ranga Suma rang Test U Manna-Whitneya
Klasy pierwsze| Klasy trzecie |Klasy pierwsze| Klasy trzecie Z p
66,41 50,59 3852,00 2934,00 -2,558 0,011%*
*p<0,05

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zaprezentowane dane ukazuja réznicg w postrzeganiu osoby nauczyciela
przez uczniow badanych grup. Otrzymane wyniki okazaty si¢ istotne statystycz-
nie na poziomie p <0,05. Uczniowie klas pierwszych ocenili nauczycieli matema-
tyki wyzej (M = 6,45) niz uczniowie klas trzecich (M = 5,09).

Lek przed matematyka u badanej mtodziezy. Celem analizy bylo
sprawdzenie, czy wystepuja istotne statystycznie réznice pomigedzy poziomem
leku przed matematyka u badanych uczniow.

Tab. 9. Poziom Igku przed matematyka u mtodziezy gimnazjalnej z klas pierwszych i trzecich —
istotno$¢ réznic migdzy grupami

Lek przed matematyka
Srednia ranga Suma rang Test U Manna-Whitneya
Klasy pierwsze| Klasy trzecie |Klasy pierwsze| Klasy trzecie Z p
58,34 58,66 3385,50 3402,50 -0,53 0,958 n.i.

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Uzyskane rezultaty w obu grupach okazaty si¢ zblizone. Analiza testem ran-
gowym U Manna-Whitneya wykazata, Zze otrzymane wyniki nie sg istotne staty-
stycznie. Wartosci $rednich arytmetycznych (MI = 5,59, MIII = 5,43) prezentuja
sredni poziom lgku przed matematyka w$rdd uczniéw z obu badanych grup.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania oraz wyniki uzyskane w toku analizy statystycznej
pozwalaja na weryfikacje przyjetych zatozen badawczych.

Srednie arytmetyczne uzyskane przez obie grupy przedstawiaja pozytywny
obraz matematyki w oczach badanej mlodziezy. Nie ma jednak roéznic miedzy
klasami pierwszymi i trzecimi, co oznacza, ze postrzeganie matematyki przez ba-
danych nie byto zréznicowane wiekiem i poziomem ksztatcenia.

Pozytywnie udato si¢ zweryfikowa¢ hipotezg o réoznicach w zaangazowaniu
rodzicow w nauke¢ matematyki w badanych grupach. Uczniowie klas pierwszych
oceniaja wyzej zaangazowanie swoich rodzicoOw niz uczniowie klas trzecich. Ra-
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port z badania Instytutu Badan Edukacyjnych (2014) informuje, iz zaangazowa-
nie rodzicow w nauke i kontrola tego procesu maleje wraz z poziomem edukacji.
Prawdopodobnie uczniowie klas pierwszych wyzej ocenili ten aspekt, poniewaz
dopiero zaczynajg nauke w szkotach gimnazjalnych i rodzice kontynuujg sposob
pomocy praktykowany na wczesniejszym etapie nauczania.

W zakresie dostrzegania uzyteczno$ci matematyki w Zzyciu codziennym
1 w przysztosci brak byto statystycznie istotnych réznic pomigdzy badanymi gru-
pami. Z porownania $rednich arytmetycznych obu grup wynika, ze uczniowie
klas pierwszych dostrzegaja wigcej uzytecznos$ci matematyki. Obie grupy ocenity
jej przydatnos¢ w stopniu $rednim. Wyniki badan dajg podobny rezultat, co bada-
nia Steve’a Chinna (2009), wedtug ktérych matematyka dla wielu uczniow w wie-
ku 14-19 lat jest tylko serig algorytmow, nie zas$ spojng i wewnetrznie powigzang
porcja przydatnej wiedzy.

Analiza statystyczna wynikdéw nie wykazata istotnych réznic pomiedzy gru-
pami w zakresie spostrzegania stereotypow plciowych w uczeniu si¢ matematy-
ki. Wedtug badan przeprowadzonych przez TIMSS i PISA osiagni¢cia dziewczat
w tym zakresie nie sg nizsze niz w przypadku chtopcow, lecz posiadaja one mniej
pewnosci co do swoich umiejetnosci matematycznych (Winheller, Hattie, Brown
2013). Obie grupy uzyskaty wysokie wyniki, co oznacza, ze uwazaja zdolnosci
matematyczne kobiet jako réwne ze zdolno$ciami m¢zczyzn.

Migdzy badanymi z klas pierwszych i trzecich szkoly gimnazjalnej nie wysta-
pity istotne roznice w zakresie potrzeby osiggni¢cia sukcesu w nauce matematyki.
Zaréwno uczniowie klas pierwszych, jak i trzecich odczuwali wzglednie silng
potrzebe osiggnigcia sukcesu z matematyki. Roznica pomiedzy grupami byla nie-
istotna statystycznie. Zgodnie z prawidtowosciami rozwoju (Obuchowska 1996)
mtodziez szkolna posiada silne motywy wewnetrzne i zewnetrzne do uzyskiwania
sukcesow w nauce. W pierwszej klasie gimnazjalnej oznacza to zdobycie pozycji
w oczach nauczyciela i grupy, zbudowanie wizerunku osoby bystrej i inteligent-
nej. Uczniowie klas koncowych staraja si¢ natomiast o pozytywne wyniki z racji
zblizajacej si¢ zmiany szkoty, gdzie dobre oceny z tego przedmiotu moga decydo-
wac o przyjeciu do wybranej placowki.

Uzyskano réznice miedzy uczniami z klas pierwszych i trzecich szkoty gim-
nazjalnej w zakresie postrzegania nauczycieli matematyki. Uczniowie klas pierw-
szych wykazali si¢ wigksza sympatig do nauczycieli matematyki niz uczniowie
klas trzecich. Zadna z badanych grup nie ocenita nauczycieli na najnizszym po-
ziomie. Znaczny wptyw na obraz nauczyciela w oczach uczniow ma jego sposob
oceniania i prowadzenia lekcji. Najczgéciej wybierane strategie prowadzenia lek-
cji przez polskich nauczycieli to: rozwigzywanie zadan pod okiem nauczyciela;
sprawdzanie i omawianie prac domowych; samodzielna praca uczniéw; pisanie
sprawdzianow 1 kartkowek (Grzeda 2008). By¢ moze w pierwszych klasach szkot
gimnazjalnych, gdzie zakres materiatu stanowi powtdrke ze szkoty podstawowe;,
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taki system si¢ sprawdza i nie wptywa na postrzeganie nauczyciela, jednak dla
uczniow klas koncowych moze to juz stanowi¢ problem i wptywac na ich oceng.

Analiza statystyczna wynikow uzyskanych w toku badan pozwala stwier-
dzi¢ brak réznic pomiedzy poziomem leku przed matematyka u uczniéw klas
pierwszych i trzecich. Obie grupy wykazaty zblizony $redni poziom leku przed
matematyka. Moze to §wiadczy¢ o podobnym poziomie stresu, jaki towarzyszy
uczniom na wyzszym etapie ksztalcenia. Pierwsza grupa przechodzi z innego
etapu edukacji, majac $wiadomos$¢, ze tym razem zakres materialu bedzie trud-
niejszy. Uczniowie konczacy gimnazjum zyjg pod presja zblizajacego si¢ egza-
minu koncowego, od ktorego zalezy dalsza edukacja. S. Chinn (2009) jako jed-
ng z przyczyn leku przed matematyka podaje konieczno$¢ zdawania egzaminow
z tego przedmiotu, co prowadzi do podniesienia poziomu niepokoju zwlaszcza
u 0s0b 0 mniejszej pewnosci w dziedzinie matematyki.

Analiza uzyskanych rezultatow przedstawia wiele podobienstw pomiedzy
badanymi grupami w zakresie wybranych aspektow postrzegania matematyki.
Postrzeganie matematyki oraz Igk przed tym przedmiotem szkolnym ujawnity
w obu grupach zblizony poziom ocenianych zmiennych. Zauwazalne i istotne sta-
tystycznie réznice odnotowano w aspekcie postrzegania zaangazowania rodzicow
w nauke dzieci 1 postrzegania nauczycieli matematyki przez badanych. Ucznio-
wie klas starszych bardziej krytycznie ocenili rodzicéw i nauczycieli. Badana
mtodziez szkolna uzyskata $rednie wyniki zarbwno w postrzeganiu matematyki,
jak 1 zakresie Igku przed tym przedmiotem.

KONKLUZJE

Przeprowadzone badania pozwalajg na sformutowanie nast¢pujacych wnio-

skow:

1. Badana mtodziez szkolna przejawiata umiarkowanie pozytywny stosunek
do matematyki na obu poziomach ksztatcenia (poczatek i koniec ksztatce-
nia gimnazjalnego).

2. Uczniowie z obu grup odczuwali lek przed matematyka w stopniu umiar-
kowanym. Nie wystgpily istotne réznice pomiedzy uczniami z klas pierw-
szych i trzecich w jego poziomie.

3. Z poszczegodlnych aspektow matematyki istotne statystycznie roznice
migdzy badanymi grupami ujawnity si¢ w postrzeganiu zaangazowania
rodzicow w nauke oraz postrzeganiu nauczycieli matematyki. W obu
przypadkach to uczniowie klas pierwszych osiagne¢li wyzsze wyniki.

4. O ile zmniejszenie zaangazowania rodzicow w edukacje matematyczng
wraz z wiekiem ucznia wydaje si¢ uzasadnione, o tyle spadek autorytetu
nauczyciela matematyki na kolejnych etapach ksztatlcenia moze budzi¢
niepokoj.



84 URSZULA OSZWA, KATARZYNA SZABLOWSKA

5. Budowanie autorytetu nauczyciela matematyki w starszych klasach moze
by¢ waznym elementem rozwazan nad zmianami w procesie formalnej
edukacji matematyczne;.
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SUMMARY

The study in the field of educational psychology and pedagogy was focused on the perception
of mathematics by high school students from grade I (n = 58) and grade III (n = 58) in the follow-
ing aspects: 1) math anxiety, 2) parental involvement in mathematical education, 3) the usefulness
of mathematics in everyday life and in the future, 4) gender stereotypes concerning mathematics,
5) the need to succeed in mathematics, 6) perception of math teacher. The research problem was
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centered on the differences in the perception of math with regards to the age and level of education.
The main technique was the questionnaire, based on the Fennema-Sherman Mathematics Anxiety
Survey — Short Form (Mulhern, Rae 1998). Differences in results were statistically significant in the
perception of parental involvement in math education and the teacher of this subject. Applications
for pedagogical practice suggest the need to strengthen the math teacher’s authority in the senior

high school students.

Keywords: educational psychology; math perception; math anxiety; high school youth



